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Ruéna vyroba papiera

Histéria vyroby ru¢ného papiera siaha daleko do Egypta okolo roku 1800 p. n .I. Uz vtedy stari
Egyptania zacali svoje myslienky zaznamenavat na zlozito upravovany bambus (lyko). Jeho
pomenovanie papyrus vychadza z nazvu rastliny Gyperus papyrus, ktory rastol v oblastiach povodia
Nilu.

Od konca Antiky sa stal nastupcom papyrusu material nazyvany pergamen. Obaja predchodcovia
dnesného papiera nemali od seba aZ tak daleko. Nazov vznikol v Malej Azii v Pergamone. Vyrabali ho
jednoduchym postupom z telacej, ovCej alebo kozej koze. Mal omnoho lepSie vlastnosti ako papyrus,
s nim manipulovalo. Pre lahku dostupnost sa vyrabal na réznych miestach sveta a kazda kultdra ho
nie€im zdokonalila. Prifarbovany bol vysadou byzantskych kralov. Farebeny pergamen pouzivala aj
cirkevna hierarchia. V stredoveku ho zacali vyrabat manufakturne tzv. pergamenari. Pouzivanie
pergamenu ako jediného materialu na pisanie a tla¢ trvalo na Slovensku az do 14. storocia.

AvSak aj pergamen bol ¢asom nahradeny dostupnejSim a hlavne lacnejSim materialom, ktorym bol
ruény papier. Koliskou vyroby papierovej hmoty a papieru sa stala v roku 105 n. |. Cina, ked si dal ako
prvy svoj vynalez na cisarskom dvore patentovat §tatny dradnik Cchai Lun. Papierovinu vyrabal z
hodvabneho odpadu s pridavkom kéry stromov, lyka, konope a zvyskov rybarskych sieti.

Cina dlho utajovala tajomstvo vyroby ruéného papiera, no nakoniec sa tento postup rozsiril do
Japonska a cez Arabiu, kde sa naucili vyrabat papier od Cinskych vojnovych zajatcov, do Eurdpy.
Okolo roku 1150 ho zacali vyrabat v Spanielsku. Na Slovensku sa papier za€al pouzivat zaciatkom
14 .storocia.

Ruény papier a jeho minulost’ na Slovensku

NajstarSia papierova listina napisana na Slovensku je list kardinala Gentileho z roku 1309 alebo 1310,
ktory bol napisany v Bratislave sedmohradskému biskupovi Benediktovi.

Po celé 14. storoCie a aj v dalSich storoCiach sa dovaza na Slovensko ruény papier z cudziny.
Prevazne papiere z talianskych papierni, ktoré dovazali benatsky a janovsky obchodnici. Obchod z
Benatok k nam neviedol priamo ale cez viedenskych velkoobchodnikov.

Od vzniku prvej ruénej papierne na Slovensku az po zanik ru¢nej vyroby v druhej polovici 19. storocia
preSlo vySe 400 rokov. Za toto obdobie vzniklo a pracovalo na Slovensku 105 ruénych papierni.
Ruéné vyroba papiera bola rozSirena najma na vychodnom Slovensku, kde v piatich Zupach -
Spisskej, Gemerskej, Sari§skej, Zemplinskej a Abovskej pracovalo celkom 55 ruénych papierni, ¢o
bola vySe polovica v8etkych na Slovensku.

Ruény papier - suroviny a technolégia vyroby

Zakladnou surovinou na vyrobu ru¢ného papiera na Slovensku sa stali handry. Ich zbieranim sa
zaoberali handrari. Mali uréeny svoj obvod v ktorom handry zbierali a tento obvod stanovila vrchnost v
podobe privilégia. KedZze handar bol nedostatok, papierensky majstri uzkostlivo strazili svoje prava na
ich vykup. Ich nedostatok trval skoro po cely €as ru€nej vyroby papiera nielen na Slovensku, ale v
celej Eurépe.

Velmi €asto sa stavalo, Ze papierensky majstri sa snaZili ziskat handry aj pokutnym spésobom.
Handry uskladfioval papiernik v Sope na dvore papierne alebo priamo papierni. Pred pouZitim bolo
treba handry zbavit prachu, necist6t a cudzich predmetov ako gombiky a pracky.

Znecistené handry bolo treba vyprat. Potom sa triedili podla druhov, farby a zachovalosti. Tuto pracu
vykonavali zeny a vytriedené handry potom rezali na menSie kusky. NajkvalitnejSie handry /biele —
lanové / sa pouzivali na najkvalitnejSie papiere na pisanie. Z farebnych handar sa vyrabal papier
baliaci, ktory mal ¢asto odtieri do zelena alebo do modra.
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Handry sa za pomoci vody museli rozvlaknit a vymliet a tento proces sa eSte aj dnes v papierfiach
oznaCuje ako mletie masy. Na toto rozvlaknenie mali ru¢né papierne spociatku len stupy. Zakladom
stupy bol kamen s otvorom , na dne ktorého bola medena doska, alebo dalSi kamer , cez ktory do
handier buchali velké kladiva, ktoré handry uplne rozdrvili. Kladiva pohanalo vodné koleso.

Ked v roku 1670 vynasli v Holandsku mleci stroj, ktory bol dokonalej$i a vykonnejsi, jeho pouzivanie
sa rychlo rozSirilo. Holender, tak sa tento mleci stroj vola sa na vyrobu papiera pouziva dodnes.
Konstrukcia holendra bola jednoducha. Bol z dreva a mal elipsovity tvar. Zaciatkom 19. storocia sa
holendre vyrabali uz prevazne zo Zeleza v roznych velkostiach.

NajdélezitejSim vyrobnym postupom pri vyrobe papiera bolo vytvaranie — Cerpanie papierového harku.
Tuato pracu vykonavali tovarisi ruéne pomocou formy a erpacej kade.

Forma na ktorej sa vytvaral harok papiera sa skladala z dvoch Casti, pri¢om na spodnej €asti bolo
natiahnuté pletivo. Z formy sa ruény papier ulozil na plst.

Papierovy harok, vytvoreny na forme, bol mokry a voda sa musela, e$te pred suSenim papiera
odstranit. Odvodenie papierového harku sa robilo v lisoch.

Na suSenie ruéného papiera pouzivali v ruénych papierfiach vysoku povalu pod strechou papierne. Tu
papierové harky vesali na latky alebo zinky ako pradlo. Niekedy sa ru¢ny papier susil aj na luke za
papierfiou, ale to len v letnych mesiacoch.

Ruény papier sa po ususeni triedil a hladil. Na hladenie ru€ného papiera sa pouzival kisok mramoru
alebo achatu upevneného na drevenej rucke.

Papiernici

Papiernici povaZovali svoje zamestnanie za umenie a nie za remeslo, preto sa nezdruZovali ani v
cechoch. Pravidla, ktorymi sa papiernici riadili takzvané artikuly jestvovali v8ade v eurdpskych
krajinach.

Za panovania cisarovnej Marie Terézie, boli vydané papiernické reguly, ktoré obsahuju pravidla platné
pre vSetkych papiernikov, majstrov a majitelov ruénych papierni. Pisalo sa v nich napriklad, ze za
u¢fia mohol papiernik zobrat len chlapca zo zakonitého manzelstva, ¢o musel preukazat rodnym
listom.

Ucriovska doba bola 4 roky ale ak iSlo o nemajetného chlapca a papiernik ho Zivil aj 8atil mohla trvat
aj dihsie. U&nami sa stavali 10 -12 ro€ny chlapci, ktory sa prvé roky vébec ani nedostali do dielne na
vyrobu ru€ného papiera, ale iba pomahali v kuchyni. Po skon&eni u€niovskej doby bol uefi vyhlaseny
za tovariSa. Kazdy majster mohol len vtedy drzat’ u€fov, ak mal na kazdého ué&fia predpisany pocet
odborne vyu€enych tovariSov. K zakladnej praci v ru€nej papierni, k vytvoreniu papierového harku
bolo treba troch tovariSov, z nich dvaja museli byt odborne vzdelani s dlh§ou praxou a len treti mohol
byt starSi ucen, ale nikdy nie nevyu€eny pomocny robotnik.

Handier bol nedostatok a tak zac¢alo patranie po lacnej a bezne dostupnej surovine, ktora by nahradila
handry. Badanie bolo dost spletité a niektoré navrhy dokonca aj kuriézne. Vychodisko v hladani
nahradného materialu nasli najprv v slame, lenze ta zlyhala pre nekvalitu. Jednym zo zaujimavych
navrhov bol vyrobit papier z osich hniezd. Pre€o prave osie zniezda dali podnet Cloveku k vyrobe
papiera ? Osy totiZ vyrabali papier z dreva davno pred ¢lovekom. Osy sU zname uz z tretohornej doby
a predpoklada sa, Ze Zili podobnym spésobom ako dnes. Svoje hniezda si stavali zo strichnateného
dreva, len sr3efi a Ciasto€ne aj osa oby&ajna z dreva &erstvého. MoZno u nich hovorit, o papierovych
hniezdach. V jednom starom diele o prirode a technolégii z roku 1800 sa docitame o osich hniezdach
toto : "Latka tychto hniezd zasluhuje nas obdiv tak isto ako v&eli vosk. Je velmi podobna sivému
pijavému papieru. VonkajSia strana hniezda sa sklada z vacsieho poctu takychto tenkych papierovych
listov. Material naf bert osy zo starych okennych ramov. Z dreva zrezavaju ostrymi zubami tenké
vlakna, rozmrvia ich, navlh¢ia v ustach, vymiesia v cesto a vytvoria z neho gulé&ky, ktoré odnasaju do
svojho pribytku. Tu z nich vytvoria zubami a nohami tenké listky, ktoré pouzivaju na stavbu hniezd."
Tato praca vzbudila pozornost istého prirodovedca a priviedla ho na myslienku napodobnit osy a
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zhotovit' papier z dreva, alebo inych rastlinnych €asti. Pokus bol korunovany uspechom, aj ked' tento
papier bol krehky a pre sivé sfarbenie sa nedal pouZzit na pisanie.

TakZe nakoniec vSetko skongilo tam, kde zadali Cifiania pred dvetisic rokmi, a to pri rastlinnych
materialoch. Francuzsky fyzik Reamur navrhol, aby sa papier vyrabal z dreva. Prvé pouzitie dreva na
vyrobu papiera bolo zaznamenané v roku 1769, ale az v polovici 19. storo€ia sa vyroba papiera z
drevitej kaSe dostava do povedomia SirSej verejnosti. PresnejSie v roku 1843 tento problém vyrieSil
Saxon Keller, svojim objavom celulézy, kde zakladom bolo drevo. Mimochodom prvé noviny z
drevoviny boli New York Times, ktoré vysli v roku 1870.

V druhej polovici 19. storolia zadinaju ruéné papierne postupne zanikat. Niektoré presli na strojovu
vyrobu, iné sa prebudovali na pily a mlyny. Niektoré vyhoreli a viac neboli obnovené.
Boli i také, ktoré spustli, stali sa nerentabilnymi a nakoniec zanikli.

Aj ked vo svete su ruéné papierne povazované za kulturne dedi¢stvo na Slovensku sa z pévodnych
papierni nezachovala ani jedina!

Vyroba ruéného papiera pretrvava popri najmodernejSich technolégiach dodnes. Papier, ktory je
vyrobeny klasickym spdsobom v papierenskej dielni, sa vyznacuje niekolkymi pozoruhodnymi
vlastnostami. Jeho prednostou je trvanlivost, pevnostné vlastnosti a dobra bielost. PoZiva sa hlavne
na vyhotovovanie cennych pisanych, kreslenych a tlaenych dokumentov, na malovanie obrazov a na
tlaCenie vzacnych knih.

Surovinou pre vyrobu ruéného papiera su handry a najakostnejSie biele buni€iny. Handry sa ru¢ne
rezu, triedia a potom fermentuju (kvasia) vo vode 5 az 30 dni. Niekedy sa prepieraji roztokom sody
alebo hydroxidu sodného, pripadne sa varia v roztoku hydroxidu vapenatého. Po tychto Upravach
nasleduje mietie v holandri. Je to beténova alebo drevena vara s otaCajucim sa valcom a s nozmi,
ktorymi sa surovina drvi. Vznika tak kasSovita latka - papierovina. Pomleta papierovina sa precerpa do
zriedovacej nadrze, kde sa este riedi vodou a odtial do pracovnej nadrze, nazyvanej aj Cerpacia alebo
nacieracia nadrz. T4 ma kruhovu zakladru s priemerom 1,5 m a vySku 0,75 m. Vyhrieva sa priamym
plamefiom alebo parou. Nadrz je Ciastocne zakrytd lavkou, teda doskami s otvormi a opierkou na
formu. Forma je zlozena z dréteného sita a ramu. Sitd mézu byt pletené alebo tkané. Pletené sito sa
sklada zo zaCapovaného tenkého dreveného ramika, na ktory su klincami paralelne upevnené droty
husto vedla seba. Popod ne su kolmo natiahnuté podperné osnové dréty. Tkané sito sa vyznacenou
hustejSim pletenim s tensimi osnovymi drétmi. Pod osnovymi drotmi su prieCne drevené rebra v tvare
kvapky a ich ostra hrana smeruje k situ. Ram formy je zostrojeny z drevenych dosak stalych vo vode.
Uréuje mnozstvo nacretej papieroviny, ktora sa nazyva aj ploSnou hmotnostou papiera. Ram ma na
spodnej vnutornej strane vyrez, do ktorého sito prave zapadne a vytvara tak dno formy.
Formovanie papiera je najnaro¢nejSia operacia. Sito sa vtladi do ramu a celé forma sa ponori do kade
10 az 15 cm pod hladinu. Formu sa vodorovne vyberie a potrasie sa fiou, aby sa papierovina
rovhomerne rozloZila a usporiadali sa vldkna. TieZ preto, aby voda cez sito lepSie odtekala. Forma sa
potom poloZzi na lavku, zloZi sa z nej ram, vloZi sa do nej druhé sito a formuje sa harok. Nasledne sa
celé sito s mokrym harkom preklopi na plstenec. Mokry papier prifahne na plstenec, ¢im sa oddeli od
sita. Na kazdy vytvoreny list sa poloZi plstenec a pokraduje sa, kym nevznikne stipec harkov a
plstencov. Plstence st z vineného stkna a dobre saju vodu. Stipec s listami papiera a plstencov sa
spodnou a vrchnou doskou vlozia do zavitkového lisu a lisovanim sa vytlagi tolko vody, az je papier
dostatocne pevny na dalSie spracovanie. Kedysi sa pouzivali len drevené lisy, ale v suCasnosti sa uz
lisuje aj na najmodernejsich hydraulickych lisoch. Po lisovani sa stipec rozoberie na plstence a papier
a tie sa uloZia ich samostatné stipce.

V nasledujucej faze vyroby sa papier su8i. Mokry papier rozveSia na palice a povrazy, ktoré su
vodorovne umiestnené na povale. Po ususeni sa eSte gleji namadanim v roztoku ZivoCiSneho gleja.
Nadbyto€ny glej sa vylisuje a papier sa znovu rozveSia k opatovnému suSeniu. Nakoniec sa hladi
kamefiom alebo lisovanim medzi dvoma kovovymi platni¢kami.

Ruéne robeny papier je mozné zhotovit aj v domacich podmienkach zo starého novinového papiera.
Jeho kvalita nezodpoveda akostnému papieru z papierenskych dielni, ale aj takto vyrobeny papier je
pouzitelny na vyrobu jednoduchych papierovych predmetov ako vizitky, malé notesy, ramiky na
fotografie a mnohych inych. Technologicky postup je podobny. Novinovy papier sa natrha na malé
kusky a namoci sa do vody. Potom sa rozomelie a za staleho mieSania sa chvilu vari. Takto vzniknuta
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papierovina sa rovnomerne v tenkej vrstve uklada na savu latku a prelozi sa dalSou savou latkou.
Vzniknuty ,harok" sa zatazi a savé handri¢ky sa vymienaju az dovtedy, kym v nich papier neuschne.
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